


полярных жидких кристаллов, в том числе ориентированные на практические приложения, 

проводятся в большом числе научных групп в мире. Наряду с сегнетоэлектрической и 

антисегнетоэлектрической фазами, период которых составляет соответственно один и два 

смектических слоя, существуют фазы с большим периодом, обычно образующиеся в 

температурном интервале между антисегнетоэлектрической и сегнетоэлектрической фазами. В 

литературе они иногда называются промежуточными фазами. В течение длительного времени 

считалось, что эти фазы образуются только в узком температурном диапазоне, что делает 

малореальным их практическое использование. Однако в последние годы были получены 

материалы с широким диапазоном этих фаз, составляющим десятки градусов, в том числе 
' 

вблизи комнатной температуры. Проведенные автором исследования убедительно 

демонстрируют, что полярные жидкие кристаллы имеют значительный потенциал для создания 

новых типов электрооптических устройств. 

Диссертация состоит из введения, пяти глав и заключения. Во введении обоснованы 

актуальность темы диссертации и выбор объекта исследования, сформулированы цель и задачи 

диссертационной работы, ее научная новизна и практическая значимость, обоснована 

достоверность результатов, представлены научные положения, выносимые на защиту, 

приводится информация о личном вкладе автора, структуре и объёме диссертации, а также об 

апробации работы и публикации результатов. 

В первой главе приведен обзор литературы по теме диссертации. Приведена 

классификация жидкокристаллических фаз по их свойствам, сведения об основных 

электрооптических эффектах в полярных смектических фазах. Приводится информация об 

экспериментальных методах идентификации полярных жидкокристаллических фаз, указаны 

основные проблемы, затрудняющие практическое применение сегнетиэлектрических жидких 

кристаллов. 

Во второй главе описываются экспериментальные методики, использовавшиеся в 

работе, технология создания электрооптических ячеек, процедура приготовления 

жидкокристаллических смесей. В работе использован широкий набор методик, в частности, 

оптических, электрооптических и диэлектрических, позволяющий измерять величину слоевой 

поляризации, времена электрооптического отклика, шаг спирали хиральных смектиков. 

Применялись методы, хорошо зарекомендовавшие себя при исследовании характеристик 

полярных жидких кристаллов. 

В третьей главе описываются свойства полярных жидких кристаллов. Подход, 

использованный автором, состоит в создании смесей неполярного смектического жидкого 

кристалла и хиральных добавок, которые сами по себе не образуют жидкокристаллические 

фазы. Данный подх.од оказался продуктивным и позволил создать материалы, обладающие в 

широком температурном диапазоне сегнетиэлектрической фазой с периодом 3 слоя и 

антисегнетоэлектрической с периодом 4 слоя. Полученные смеси обладают достаточно высокой 

величиной слоевой поляризации. Изучены вязкостные свойства полученных материалов, 



определены времена отклика на приложенное электрическое поле, температурные зависимости 

шага спирали и критических полей. 

Четвертая глава посвящена изучению электрооптических свойств материалов с широким 

диапазоном сегнетиэлектрической и антисегнетоэлектрической фазы. В смеси с широкой 

сегнетиэлектрической фазой обнаружена безгистерезисная непрерывная модуляция 

светопропускания. Индуцированное электрическим полем двулучепреломление квадратично по 

полю. Показано, что коэффициент ориентационного эффекта Керра в сегнетиэлектрическом 

жидком кристалле FerriLCM-1 является самым высоким среди известных полярных жидких 

кристаллов. Исследовано влияние формы сигнала и частоты электрического поля на 

электрооптические характеристики сегнетиэлектрическо_го жидкого кристалла. 

В пятой главе сравнивается поведение сегнетоэлектрических и сегнетиэлектрических 

жидких кристаллов в режиме ангармоничной деформации геликоидальной структуры. 

Приведено сравнение индуцированного электрическим полем двулучепреломления в 

сегнетоэлектрических и сегнетиэлектрических жидких кристаллах. Показано, что в 

температурной зависимости индуцированного полем двулучепреломления 

сегнетиэлектрического жидкого кристалла имеется максимум, в то время как время 

электрооптического отклика монотонно уменьшается с повышением температуры. Это 

позволяет повысить быстродействие и глубину модуляции фазы световой волны. 

В заключении диссертации перечислены основные результаты работы. 

Результаты проведенных исследований опубликованы в 6 статьях в рецензируемых 

научных журналах, в том числе 5 статей опубликованы в журналах, входящих в Единый 

государственный перечень научных изданий - «Белый список» и в базу данных Web of Science. 

Результаты работы докладывались на нескольких научных конференциях . Научные результаты 

диссертации являются новыми и оригинальными. 

Практическая значимость результатов представленной работы не вызывает сомнений . 

Полярные жидкокристаллические материалы с малым временем отклика, существующие при 

комнатной температуре, перспективны для создания фотонных устройств различного типа, 

например, электрооптических модуляторов света с высоким быстродействием. 

Результаты работы могут представлять интерес для российских организаций, 

занимающихся исследованиями и практическим применением жидких кристаллов, 

электрооптических эффектов и фотонных устройств на их основе, например, на физическом 

факультете МГУ им. М.В. Ломоносова, в Институте кристаллографии им. А.В. Шубникова 

Курчатовского комплекса кристаллографии и фотоники НИЦ «Курчатовский институт», 

Институте физики им. Л.В. Киренского СО РАН (Красноярск), Новосибирском 

государственном университете. 

К работе имеются несколько замечаний. 

1) В разделе 1.4.1 было бы желательно более подробно рассмотреть теоретические подходы к 

описанию ферриэлектрических упаковок жидких кристаллов. 
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