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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д002.023.02
НА БАЗЕ ФЕДЕРАЛЬНОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО БЮДЖЕТНОГО УЧРЕЖДЕНИЯ НАУКИ ФИЗИЧЕСКОГО ИНСТИТУТА ИМ. П.Н. ЛЕБЕДЕВА РОССИЙСКОЙ АКАДЕМИИ НАУК ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ

УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ ДОКТОРА НАУК



аттестационное дело №________________ 

решение диссертационного совета от 19 февраля 2018 г. № 28
о присуждении Белавину Владимиру Александровичу, гражданину Российской Федерации, ученой степени доктора физико-математических наук.

Диссертация «Интегрируемость и дуальности двумерной конформной теории поля» по специальности 01.04.02 – «Теоретическая Физика» принята к защите 27 октября 2017 года, протокол № 26 диссертационного совета Д002.023.02, созданного 9 ноября 2012 года приказом № 717/нк  на базе Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физического института им. П.Н. Лебедева Российской академии наук, 119991 ГСП-1 Москва, Ленинский проспект, д. 53 (ФИАН). 

Соискатель Белавин Владимир Александрович 1971 года рождения, в 2001 году окончил факультет «Экспериментальной и теоретической физики» Национального исследовательского ядерного университета «МИФИ» (НИЯУ МИФИ) по специальности «Экспериментальная ядерная физика». В 2004 году в ИТЭФе защитил диссертацию «Конфайнмент и монополи в решеточных калибровочных теориях» на соискание ученой степени кандидата физико-математических наук по специальности 01.04.02 – «Теоретическая Физика». С 2010 года по настоящее время В.А. Белавин работает в ФИАНе, в Лаборатории квантовой теории поля  Отделения теоретической физики им. И.Е. Тамма в должности старшего научного сотрудника.

Диссертационная работа В.А. Белавина выполнена в Лаборатории квантовой теории поля  Отделения теоретической физики им. И.Е. Тамма Федерального государственного бюджетного учреждения науки Физического института им. П.Н. Лебедева Российской академии наук.
Официальные оппоненты:
1) Исаев Алексей Петрович, доктор физико-математических наук, профессор,  ведущий научный сотрудник Объединенного института ядерных исследований (ОИЯИ), г. Дубна, заместитель директора лаборатории;
2) Фейгин Евгений Борисович, доктор физико-математических наук, заместитель декана факультета математики Национального исследовательского университета Высшей Школы Экономики;
3) Чехов Леонид Олегович, доктор физико-математических наук, ведущий научный сотрудник Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии наук
дали положительные отзывы о диссертации. 

Ведущая организация – Федеральное государственное бюджетное учреждение Институт теоретической и экспериментальной физики им. А.И. Алиханова  (ИТЭФ) Национального исследовательского центра «Курчатовский институт», город Москва, в своем положительном заключении, подписанном доктором физико-математических наук З.В. Забродиным  – старшим научным сотрудником лаборатории методов математической физики ИТЭФ, кандидатом физико-математических наук Д.В. Васильевым  –  начальником лаборатории методов математической физики ИТЭФ и утвержденном доктором физико-математических наук В.Ю. Егорычевым, директором НИЦ «Курчатовский институт» –  ИТЭФ, указала, что соискатель заслуживает присуждения ученой степени доктора физико-математических наук.

Соискатель имеет 20 опубликованных работ по теме диссертации. Все работы опубликованы в рецензируемых журналах, входящих в базы данных Web of Science, Scopus, в том числе 3 статьи в российских журналах, рекомендованных ВАК. 

Результаты по теме диссертации опубликованы в статьях:
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Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обосновывается их высокой компетентностью в области квантовой теории поля, задач построения и анализа моделей квантовой теории поля, обладающих расширенными симметриями, такими как конформная симметрия и  суперсимметрия, а также в области исследования  точнорешаемых  моделей квантовой теории поля.

Основной целью диссертационной работы В. А. Белавина является изучению точно решаемых моделей квантовой теории поля, связанных с двумерной конформной теорией поля. В диссертационной работе исследуются модели конформной теории поля с различными киральными алгебрами, массивные интегрируемые модели, возникающие в результате возмущения конформных теорий, и модели двумерной индуцированной квантовой гравитации Лиувилля, т. е. модели некритической теории струн.
 В диссертационной работе анализируются явления дуальности между различными моделями, в особенности, рассматривается соответствие между конформными теориями поля и инстантонными секторами суперсимметричных калибровочных теорий в четырех измерениях, уделяется особое внимание роли интегрируемости. Установленное в работе  расширение данного соответствия дает явный пример связи и применения методов двумерных точно решаемых моделей для изучения четырехмерной теории поля.
В. А. Белавиным выполнены важные исследования, направленные на анализ  дуальностей в квантовой теории поля. Данное направление исследований актуально в настоящий момент в связи с широким распространением применения конформной теории поля  в различных контекстах, таких как АдС/КфТП соответствие, а также в рамках теории струн. Теоретические методы, развиваемые в диссертации, являются современными и перспективными для исследованй суперсимметричных калибровочных теорий, теории струн и в теории критических явлений.
Помимо основного содержания диссертации можно отметить ясную структурированность диссертационной работы, наличие идейной связанности  излагаемого материала, а также  исчерпывающий обзор литературы.
Научная новизна полученных результатов
Новизна полученных результатов позволяет существенно продвинуться в понимании структуры конформной теории поля, изучении проблемы построения суперсимметричной теории  Лиувилля, в развитии двух независимых подходов к теории двумерной квантовой гравитации и изучении связи двумерной конформной теории поля с четырехмерными калибровочными теориями. В представленной диссертации разработаны и реализованы новые методы, такие как конформная теория возмущений, подход конформного бутстрапа к построению самосогласованной квантовой теории поля, обладающей конформной симметрией, методы вычисления интегралов по пространствам модулей римановых поверхностей, возникающих в контексте теории струн и двумерной индуцированной гравитации, а также техника локализации  для расчета инстантонных статсумм калибровочных теорий и АГТ дуальный анализ конформных блоков соответствующей двумерной КфТП.  
Научно-практическая значимость работы

Полученные в представленной диссертационной работе рекуррентные соотношения для функции конформного блоков в суперсимметричной конформной теории представляют собой эффективный инструмент для изучения корреляционных функции в рамках бутсрапного подхода.  Они подходят для численных вычислений  корреляционных функций примарных полей  в целом и вырожденных примарных полей в частности.   Использование  рекуррентных соотношений для четырехточечных суперконформных блоков  позволяет произвести анализ спектра суперсимметричной теории Лиувилля и произвести программу конформного бутстрапа.

Развитые в диссертационной работе методы конформной теории возмущений позволяют исследовать ультрафиолетовую асимптотику корреляционных функций в возмущенных минимальных моделях конформной теории поля. В интегрируемых возмущениях разработан независимый форм-факторный подход.  Впервые исследован вопрос сопоставления двух подходов и учета вклада полей потомков в поправки теории возмущений. Учет вклада полей потомков позволяет существенно увеличить эффективность конформной теории возмущений. В диссертационной работе исследована суперсимметричная версия минимальной теории гравитации Лиувилля. Данная теория представляет научный интерес, поскольку является точнорешаемой моделью некритической суперструны.  Найденная связь между логарифмическими аналогами состояний специальной дискретной серии и физическими полями (БРСТ когомологиями) позволяет вычислять корреляционных числа, которые определяют амплитуды рассеяния струнной теории. Впервые предложен явный способ вычисления производящей функции корреляционных чисел в Минимальной Лиувиллевской Гравитации.  Данный метод представляет собой  эффективный способ вычисления, который  обобщается на широкий класс теорий, в частности, на случай  W гравитации. 
В диссертационной работе предложено обобщение АГТ соответствия на широкий класс конформных теорий, в частности, на суперсимметричную конформную теорию. Данный результат имеет важное значение как со стороны калибровочных теорий, так и со стороны двумерных конформных теорий. В частности, он проясняет интегрируемую структуру конформной теории поля и дает явную формулу для широкого класса конформных блоков минимальных W(N) моделей.  

Личный вклад автора
Вклад Белавина В. А. во всех полученных результатах, полученных в соавторстве является определяющим, как при формулировке задач, так и при поиске их решения. Аналитические и численные расчеты, составление компьютерных программ для их реализации осуществлялись при непосредственном участии соискателя.  Тексты  публикаций написаны либо лично, либо при непосредственном участии соискателя.
На заседании 19 февраля 2018 года диссертационный совет принял решение присудить Белавину В.А. ученую степень доктора физико-математических наук.

При проведении тайного голосования члены диссертационного совета в количестве 18 человек, из них 5 докторов наук по специальности рассматриваемой диссертации (01.04.02 – « теоретическая физика »), участвовавшие в заседании, из 22 человек, входящих в состав совета, проголосовали: 

за присуждение ученой степени – 18,

против присуждения ученой степени – 0,

недействительных бюллетеней –  0
Зам. председателя диссертационного совета
Д002.023.02,  профессор, д.ф.-м.н.  
          
    Далькаров Олег Дмитриевич 
Учёный секретарь  

 профессор, д.ф.-м.н.                                        Истомин Яков Николаевич

                                                                                   19 февраля 2018 г.

